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第一章 概 述

《探测智星 2022》是普查智星、跟测智星的姊妹篇，主要侧重于城市道

路、地铁、桥梁等施工过程中，地下管线探测数据、图形处理、数据统计与

应用。它是基于 AutoCAD 平台开发完成的软件系统，重点关注管线图表现，

使用工程分幅，方便现场施工。

《探测智星 2022》共由工程、外业、内业、数据、质检、应用等 6 个模

块组成，其中：

工程模块：完成新建（或打开）管线工程，根据当前工程要求，对管线

工程的管种、特征点、字体、字号、线型、比例尺等进行设置，对输入格式

（地下管线探查记录表）、输出格式（管线点成果表）进行设置，以满足不同

用户和不同工程项目的需求。

外业模块：主要完成将探查（属性信息）、测量（空间信息）等信息的导

入与管理。

内业模块：生成管线图。根据需要进行注记整饰；在生成管线图后对属

性错误、连线错误、坐标错误以及点号串位等进行修改，实现图库联动。

数据模块：对图面进行换号（现场点号->图上点号）；生成地下管线点成

果表；管线长度、管线点分类统计；将挪动后的点号位置、手动转角符号（如

雨水篦）入库。

质检模块：完成探查、测量自检或终检数据对比、统计；对工程数据进

行逻辑性、完整性、合法性、合理性检查。

应用模块：对数据进行合并或分离；管线横断面分析和纵断面分析成图；

非开挖分析成图。

关于模块：显示本系统的开发信息和授权信息。



探测智星 2022 使用说明书

感谢您对本系统的关注、支持与帮助 开发：上海在勘数据服务有限公司 第 2 页

第二章 系统的安装与运行

一、安装前的准备：

1、操作系统：

本系统在 Win 7、Win10 下可以正常运行。

2、应用软件：

必须先安装好 AutoCAD，要求 2000 或以上版本，在 Win10 下运行时可能

有个别版本不支持（已发现 AutoCAD 2006）。

必须先安装好 Office，要求 2000 或以上版本。

3、安全系统：

已安装 360 安全系统的，请将 Tczx2022_Setup.exe 列为 360 安全系统

的信任文件（或白名单）再进行安装，安装完成后也将 c:\Tczx2022\Tczx.exe

列为 360 安全系统的信任文件（或白名单）再运行。

如果上述问题仍不能解决的，建议更换其他安全系统（如瑞星杀毒、金

山毒霸等）。

4、加密狗及其接口：

本系统的加密狗一般为 USB 接口。

在系统安装和加密狗驱动安装前，请不要插入加密狗。安装完成后，运

行探测智星 2022 前必须插入加密狗，全过程不能插拨。首次运行不能识别加

密狗的，请重启下 Windows。

二、系统的安装：

1、主程序安装：

运行安装文件 Tczx2022_Setup.EXE，按提示操作完成，系统的默认安装

目录为 c:\Tczx2022。
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2、加密狗驱动的安装：

运行 Instdrv.exe 程序，安装加密狗驱动。

3、检查字体安装情况：

各类工程模板已设置好成图字体，用户应自行检查这些字体文件是否已

正确安装到你的计算机上，未正确安装字体时，在成图时会提示错误。

本系统支持 AutoCAD 字体（SHX ）和 Windows 字体（TTF）两种字体。

SHX 字体通过 AutoCAD 的 Config 命令，将字体文件夹设为支持路径。

TTF 字体通过 Windows 的“安装新字体”来实现安装。

注：各类字体文件其受版权保护，不是探测智星 2022 的组成部分。
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三、系统的运行：

1、插上加密狗。

2、双击桌面上的“探测智星 2022”图标，运行本系统（如

左图）。选择用户名，输入密码，再选择需打开的工程，按“开

始”按钮，进入本系统的主界面（如右图）。

注：本系统会记忆最近新建或打开的 10个工程文件，用户

可以在开始系统前选择，也可以开始系统后“打开管线工程”。

2、登录界面上的版本号的颜色为红色，表示系统已正确正

常运行。如果版本号的颜色为蓝色，则表示没有正确地插上加密狗，或没有

安装加密狗驱动程序。

3、进入界面后，单击．．左侧 6 个模块图标切换模块，双击．．右侧功能图标调

用功能，进入具体的操作界面。如果功能图标文字灰显，表明当前不可用。

4、请界面拉近屏幕上边缘可隐藏主界面，鼠标离开时隐藏，鼠标移进时

显示。如果不希望这样，请将主界面拉离屏幕上边缘。
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第三章 基本知识

一、在地下管线探测过程中使用本系统的作业流程：

1、选择一个设置相符的工程模板，创建工程文件。必要时进行工程参数

设置，再进行输入（管线探查记录表）、输出（管线点成果表）设置。

2、导入管线探查记录表（属性信息）和管线点坐标文件（空间信息）；

生成管线图，如果发现有属性错误、连线错误、坐标错误等情况时，进行图

库联动修改；做好数据质量检查，如发现

相关错误，也改正之，必要时

反馈到外业检

查。

3、根据需

要进行管径、

扯旗、排水注

记等图面整饰；

直至管线图完全定

稿后逐幅将现场

点号替换成图上

点号，

至此，图形处

理结束！。

4、统计管线长度和管

线点数，生成管线点成果表。

至此，数据处理结束！

5、进行探查、测量自检操作，生成质检自检记录表；进行探查、测量终

建立/打开工程文件

工程设置向导

逻辑查错

导入坐标信息导入探查信息

生成管线图

检
查
并
修
改

不通过

通过

管线错误修改管点错误修改 坐标错误修改

换图上点号

分
幅
地
形
图

工
程
图
框 逻辑查错

无错误
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检查

工程模块
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底图
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检（监理）操作，生成质量终检（监理）记录表，最后进行一次数据质量检

查，确认数据质量符合顾客要求；

至此，内业工作全部结束！

二、专业术语：

1、现场点号：对每个管线点（如探测点、阀门井、上杆等）赋予的唯一

性标识，由探查人员现场编制，一般由管种代码＋流水号组成，或直接用流

水号，总长不超过 10位。

2、图上点号：在完成管线图修改、整饰和分幅后，由计算机自动按各管

线在图幅的位置，遵循从北往南、从西向东的原则重新编制的点号，由管种

代码＋顺序号组成，在同一幅图中是唯一的。

3、区域标识：作为可追溯性标识，一般填写作业组长姓名，总共不超过

10位。

4、管种类型：本系统内共分为管道（给水、燃气、工业、热力等）、电

缆（电信、路灯、电力、联通、移动等）、排水（雨水、污水、雨污合流等）

共三类。

5、隐蔽性：如果地表看得到的，就是明显点（如窨井、接线箱、路灯、

上杆等），看不到的就是隐蔽点（如探测点、变径、非普等）。明显点可以直

接量测、调查其属性，隐蔽点需要仪器探测。

6、方向性：指点符号是否需要转角，分为无方向性、自动方向和手动方

向和自动朝上四种。

· 无方向性：符号不需要转角（如窨井、探测点等）；

· 自动方向：符号需要转角，但可以通过与之相连的管线自动计算（如

非普、变径等）；

· 自动朝上：除具有自动方向的特点外，其符号上表面必须保持朝上状
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态；

· 手动方向：不属于上述情况的（如雨水篦），通过手动转角完成，转

角后可将转角反馈到系统中。

7、避让系数：为美观起见，管线的线条端点避离管线特

征点中心的距离，如右图。按打印距离设定（单位为毫米），

避让距离在打印时不显示，但参与统计管线长度统计。

8、特殊线型：管线图一般用细实线表示，但在一些特别场合，可能会使

用虚线等线型表示（如超过 1 米的管线、电缆的预排空管等），我们称这些线

型为特殊线型。本系统的默认特殊线型文件为 Pczx.lin，存储在 Support 子

目录下，用户可以进行增改。

9、输入格式、输出格式：在本系统用 A～R 表示各种不同的输入输出样

式，其中 A、B、C 为固定输入表格（管线探查记录表）；D、E、F、G 为自定义

输入表格；H、I、J、K、L、M、N为自定义输出表格（管线点成果表）；O、P、

Q、R 为探查质检记录表格。对本机上所有工程有效。

三、输入表格（管线探查记录表）的填写规则：

1、点号：由字母和数字组成，在一个测区内必须保证其唯一性，点号中

不得出现“’”、“/”、“？”、“*”、“！”、“（”、“）”、“|”等字符和汉字，测量

点号与物探点号一致。

2、管种、特征点：可以填写代码或名称，但在同一个记录文件中应一致。

具体填写规则请参照所在工程的《技术规程》或《技术设计书》。

3、管径（或外包络尺寸）：单位为毫米，录入时不输入单位，也不输入

“DN”管径标识。圆管记录直径，如 500，方管按“宽*高”记录，如 400*300

等。

4、总孔数、占用孔数：直接填写数字，如 14，没有占用填 0。
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5、电缆条数：直接填写数字，如 5，空管填 0。

6、材质：填管线材质名称（不是保护材料材质名称），电缆空管不填，

应与“工程设置向导·材质”中一致。

7、埋深：埋深单位均为“米”，填写数字。未探明可空缺。管线露出地

面填 0或 0.01，地面以上用负数表示。

同时记录排水管底埋深和井底埋深的，在埋深栏记录管底深，在备注栏

记录井底深。

9、流向：0表示顺向流（从起点往终点），1表示逆向流（从终点往起点）。
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第四章 工程模块的使用说明

工程模块共有新建管线工程、打开管线工程、工程设置向

导、工程接图查询、输入格式设计输出格式设计、修改登录密

码等组成。

本模块主要功能为：新建工程文件，设置工程参数、设置

输入格式（地下管线探查记录表）和输出格式（管线点成果表）。

一、新建管线工

程：

双击“新建管线工

程”，进入左侧界面，在

模板栏选点合适的模

板，按“创建工程”按

钮（或双击相应的模块图标），在文件对话框内输入新建的文件

名完成新建。

新建的工程文件不可以保存在本系统安装目录下，请自行建立目录存放，

建立与各类原始数据放在一起。

二、打开管线工程：

双击“打开管线工程”，在文件

对话框内选择工程文件，按“打开”

按钮，直到系统显示打开成功（如右图）。

本系统要求打开工程时，要拥有当前文件的“完全访问权”。如果权限不

够，或打开的文件不是本系统格式，则提示打开失败。
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三、工程设置向导：

工程设置向导共有权属单位、管种、特征点、材质、目录、常规参数、

管径注记、扯旗注记、道路 9项设置内容。

单击左侧设置栏目名称，按下方“<<上一步”、“下一步>>”按钮切换设

置栏目，有“保存”相关按钮的，修改后应按“保存”按钮，没有“保存”

按钮的，则有系统自动保存。

1、权属单位：

施工类管线一般不需要设置。

2、管种设置：

设置各管种的代码、名称、

类型、图层、颜色、是否有压、

转换码和默认权属单位等。

新增管种：输入管种信息，

按“增加管种”，新增管种下特征

点为空。

修改管种：在列表框选中相应的管种，修改后按“修改管种”按钮。

删除管种：在列表框选中相应的管种，按“删除管种”按钮。

信息栏填写说明：

管种代码：为大写英文字母描述，各管种

间不重复，如 J、JS、MQ 等，最多 4位；

管种名称：为汉字描述，各管种间不重复，

如给水管道、电信电缆、信号灯电缆等，最多 8个汉字；

颜色：使用 AutoCAD ACI 索引号（1～255），手工输入或按右侧“选色”
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按钮，在弹出对话框内选择，单击试选，双击确认（如右图）。

压力：燃气、电力等有压管线选择“有压力”，其余选择“没有压力”。

选择“有压力”的，系统在数据完整性检查时，会检查其压力数据是否填写

完整。

转换码：可空缺。

图层：填写管点、管线、点号、注记等图层，图层名不超过 12位，不能

放入这些图层的，可以放入其他图层。

当现场点号层与图上点号层相同时，在生成图上点号后现场点号不予保

留；否则，在管线图中分层保留两种不同的点号。

在新增/修改了一个管种后，填写其他管种的图层时，按管种代码后面的

“>>”按钮，或在管线点位层后的文本框内按空格键，根据已填管种的图层

编制规律，自动生成当前管种图层，可提高设置效率。

3、特征点设置：

设置特征点的代码、名称、

隐蔽点、方向性、阀门性、符号

文件（图块）、埋深类型、避让系

数和转换码。

各管种的特征点分别设置，

在右上角下拉框选取管种后，各

类操作均与该管种下的特征点有关。

增加特征点：输入特征信息，按“增加特征点”按钮。

修改特征点：在左侧列表框选中需修改的特征点，修改后按“修改特征

点”按钮。

删除特征点：在左侧列表框选中需修改的特征点，按“删除特征点”按
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钮完成删除。

复制当前点：将当前特征点复制到复制目标管种下。

整体复制到：将当前管种下全部特征点复制到复制目标管种下。请保证

目标管种下特征点为空。

全改为顶深：将当前管种下所有特征点埋深类型设置为管顶埋深，以此

类推。

信息栏填写说明：

代码：为大写字母描述，本管种内不重复，如 JS、WS 等，不超过 4位。

名称：为汉字描述，本管种内不重复，如阀门井、变径、非普等，不超

过 8 个字。

隐蔽性：设置明显点或隐蔽点，以便分类统计。

方向性：设置无方向性、自动方向、自动朝上或手动方向，以便管线成

图。

阀门性：设置有阀门性或无阀门性，以便爆管分析，工程施工类管线一

般不需要。

符号文件：管线点符号名称，可以按右侧“选”按钮，在符号块列表栏

里选择，单击试选，双击或按“√”按钮确认，

按“×”取消，按“<<”、“>>”翻页。

埋深类型：选择管顶埋深、管中埋深或管底

埋深，在扯旗注记时系统会根据设置进行换算。

转换码：工程施工类管线一般不需要。

4、材质设置：（略）



探测智星 2022 使用说明书

感谢您对本系统的关注、支持与帮助 开发：上海在勘数据服务有限公司 第 13 页

5、常规参数：

目录内容：为便于管理数

据，将各类数据存放在不同的目

录下，其顶层目录为主目录。

录入习惯：在 Excel 表中记

录的是名称还是代码。

排水流向：一般为 0/1 制

式。特殊情况选用 0/1/2/3 制

式，当前工程已有数据时禁止调整。

0/1 制式：0表示顺向流，1 表示逆向流，缺失或填 9表示不明流向；

0/1/2/3 制式：1 表示顺向流，2表示逆向流，3表示双向流，缺失或填 0

表示不明流向。

执行标准：填写当前工程执行的探查和测量质量标准。

6、成图参数：

设置管线图的字体、字号、成图比例尺和使用的线型。

样式名：为英文或汉字描述，不超过 10位。

字体名和字库文件：与

AutoCAD 中的 Style 对应。

使用 SHX 字体的，输入字体

名和字库文件名；使用 Windows

字体的，在字体名输入字体用

“[]”框起来，如“[黑体]”，

字库文件不设置。

点号字高与宽度比例：点号字高指打印字高，单位为 mm。
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点号与埋深：生成管线图时，可在点号后面附加埋深（排水除外），一般

保留 2位小数，以便施工方便。

特殊线型样式名和线型文件：设置特殊情况下使用的线型名称，线型文

件为 c:\Tczx2022\Pczx.lin。

大管用双线：一般管线用中心线表示位置，管径过大时（如超过 1 米）

可以用双虚线（边线）表示管线位置，以对施工人员进行提醒。

比例尺：一般用 1：

500。

7、管径注记：

对管道、直埋电缆、

空管管块、有缆管块和

排水分别设置。

选择管线类型，此

后的设置均与该类型有

关。

追加：在待选内容中选择，双击或按“追加”按钮，追加到左侧注记内

容组成里。其中追加自定义文字的，请先在自定义文字输入框内输入追加的

文字内容。

修改：在注记内容列表中选中修改项，在待选内容列表框选中修改后的

项，双击或按“修改”按钮。

删除：在注记内容列表中选中修改项，按“删除”按钮。

插入：在注记内容列表中选中插入位置下方的项，在待选内容列表框选

中插入项，按“插入”按钮。

设置圆管管径标志，如 DN、d、φ（%%c）。
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8、扯旗注记：

对管道、直埋电缆、空管管

块、有缆管块以及排水分别设

置。

选择管线类型，此后的设置

均与该类型有关。

扯旗内容选择与管径注记

基本相同，“——————”为

分段符，可实现扯旗内容对齐

（如下图），扯旗埋深可设置。

当扯旗埋深与管线点记录埋深不同时，系统将根据数据进行计算。

旗长、旗距和当前工程

的注记文字、分段注记应互

相匹配（见右图）。

以下是其他选项设置时

的情形。

“旗面线”选中与未选中扯旗的区别
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“箭头”选中与未选中扯旗的区别

“扯彩旗”选中与未选中的扯旗区别

“文字朝上”选中与未选中扯旗的区别
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分段扯旗： 给水 DN800 1.33 米 铁

电信 24 孔 10 根 0.79 米 光

不分段扯旗： 给水 DN800 1.33 米/铁

电信 24 孔 10 根 0.79 米/光

分段扯旗与不分段扯旗的区别，有分段时设置好各分段的扯旗偏距

9、道路设置：

工程施工类一般不作要求。

10、其它：

对排水井的井底标注作扯注线长、角度的设置，如

右图的 A、B、C段以及 A、B段的角度。其中井盖高

为地面高程，井底高为井底高程（井底高程 = 地

面高程 – 井底埋深），井底埋深为点备注字段内容。

四、工程图幅查询：

本系统不需要进行手工图幅管

理，在换点号时，系统会自动将

AutoCAD 文件名作为图幅号纳入工程

图幅中。

此处仅为查询之用，如右图。
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五、输入格式设计：

在本系统其中 A、B、C表为固定输入格

式，D、E、F、G 为自定义输入格式，用户

可以任意设计自己的输入格式，如右图所

示，各类格式设置完成后按“保存”按钮。

输入格式设置完成后，请确保地下管线

记录表与记录格式完全一致。

输入格式设计对本机所有工程有效。

六、输出格式设计：

本系统 H、I、J、K、L、M、N 为输出格式（管线点成果表），均为自定义

格式表，操作方法与输入格式设计相同。

用户还可以对管线点成果各类特征点类型进行命名，对输出的字段重新

命名，以确保输出的格式满足相应的规程需求，可以输出为 Excel、Access、

html 和文本等 4种格式。

输出格式设置对本机所有工程有效。特征点类型和字段命名信息仅对当

前工程有效。当管线点成果表不能满足要求时，请与在勘公司联系。
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第五章 外业模块的使用说明

外业模块由导入 A、B、C 表记录和自定义记录表、坐标信

息管理组成。

本模块主要功能为：将外业属性信息（管线探查记录表）

和空间信息（管线点坐标）导入到当前工程文件中。

本模块操作完成后，外业将所有信息移交到内业完成。

一、导入探查记录：

将地下管线探查记录表按指定的格式在 Excel 表中录入完

成，另存为.csv 格式文件。

1、在数据文件栏选择文件；

2、按“检查数据”按钮，对数据进行逐行逻辑审查，审查

主要包括完整性、合法性，检查结果分为关键性错误、一般性

错误和怀疑性错误，其中关键性错误不能入库。

3、按“导入数据”按钮将文件中数据导入到当前工程。

关键性错误：一般

指管线点号、管种、特

征点等重要信息不完

整、内容超长或有明显

的错误。

一般性错误：一般

指信息不完整，如缺少

管径、埋深信息的，可

以先入库，在生成的管线图上进行图库联动修改，直至消除所有的错误；
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怀疑性错误：一般指超出了常规的数据，如埋深超过 10米时，系统会提

示你是否为笔误，请逐个检查确认。

4、按“保存 log”按钮，将检查日志保存到探查记录表相同目录下，逐

个对照核对修改，log 文件下行号指实际行号（注释行统计在内）。

日志文件下以“□”打头的信息为一般性错误，以“×”打头的信息为

关键性错误，以“？”打头的信息为怀疑性错误。

探查记录表中常见的错误有：

1、超长错误：

· 0001 区域标识超长（10位）； · 0002 现场点号超长（10位）

· 0003 方向点号超长（10位） · 0004 管种超长（16位）

· 0005 特征点超长（10位） · 0006 埋深超长（5位）

· 0007 终点特征点超长（10位） · 0008 终点埋深超长（5位）

· 0009 管径断面尺寸超长（16位） · 0010 总孔数超长（10位）

· 0011 占用孔数超长（10位） · 0012 套管尺寸超长（8位）

· 0013 电缆条数超长（10位） · 0014 材质超长（10位）

· 0015 埋设日期超长（10位） · 0016 废除日期超长（10位）

· 0017 压力超长（10位） · 0018 流量超长（8位）

· 0019 流向超长（1位） · 0020 权属单位超长（10位）

· 0021 所在道路超长（10位） · 0022 备注信息超长（20位）

2、常规错误：

· 0001 区域标识错误 · 0002 现场点号（起点点号）

· 0003 方向点号（终点点号）错误 · 0004 点号内有汉字标识

· 0005 管种错误 · 0006 特征点错误

· 0007 埋深错误 · 0008 管径错误

· 0012 总孔数错误 · 0015 材质错误
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· 0016 空管错误（不应有压力） · 0017 流向错误

二、坐标信息管理：

将坐标文件（即空间信息）导入到工程文件中。

本系统可识别的坐标文件格式有：坐标文件名不超过 10位。

1、坐标文件.cor，数据格式为：点号,横坐标,纵坐标,高程。

2、Cass 坐标.dat，数据格式为：点号,？,横坐标,纵坐标,高程（其中？

部分被忽略）。

1、选择坐标文件

格式，双击调入坐标

显示区查看；

2、按入库按钮完

成入库。入库后的数

据以文件名为区域标

识；

入库后的坐标显示、输出和删除：

1、简单条件.按标识：在标识下拉框选择标识，按“显示”按钮显示到

坐标显示区，按“输出”按钮，输出到坐标文件，按“删除”按钮从数据库

中完成定向删除；

2、简单条件.按图幅：在分幅后操作，在图幅号下拉框选择图幅名，按

“显示”按钮显示到坐标显示区，按“输出”按钮，输出到坐标文件，按“删

除”按钮从数据库中完成定向删除；

3、复杂条件：输入查询条件，按“↓”将条件加入到下方文本框，并以

“AND”、“OR”、“NOT”连接，再进行检索、输出和定向删除。
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第六章 内业模块的使用说明

内业模块主要完成生成管线图，并进行注记整饰，对发现

的管线图的内外业错误进行图库联动修改。

图库联动：指用户使用本系统，对管线图进行修改时，系

统会对管线图和数据库进行相同的修改操作，以确保图库一致

性。

一、编图工具条：

如上图，对管线图进行整饰、注记和编辑操作。

按“改点”、“改线”按钮，相当于双击“单点属性编辑”、“单线属性编

辑”图标。

1、注点号：

在生成管线图后，对误删的点号进行注记。

按“注点号”按钮，在管线图中选中相应的管线点（可多选），按鼠标右

键结束完成注记。

2、注管径：

按“注管径”按钮，选中相应的管线（可多选），按鼠标右键结束完成注

记。

批量注记管径时，系统会对短线进行过滤并略注。具体参照“工程设置
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向导·管径注记”。

3、注坐标：

有要求时，对重要的管线点注记坐标（如右

图）。

4、扯旗注：

按“扯旗注”按钮，在图上点中旗脚点和旗面点，由系统将两点连线相

交叉的全部管线属性取出来，并按扯旗距离进行排序后，根据“工程设置向

导·扯旗注记”的设置生成扯旗注记内容。

5、注井高、挪井高、注管高：

注井高：注记排水系统的雨、污井的井盖标高

与井底标高，其中井底埋深填写在备注栏。按“注

井高”按钮，选中相应的管线点（可多选）完成注

记。

挪井高：注记完成的注井高内容不满意，可使

用“挪井高”按钮将其挪动到合适的位置。

注管高：按“注管高”按钮，选中相应的管线（可多选）注记完成。注

井高和注管高的注记效果见右图。

6、注流向、反流向（仅针对排水系统）：

按“注流向”按钮，选中相应的管线（可多选）即可，如果注记完成后

发现该管线的流向错误（相反），可按“反流向”按钮选中该管线修改过来，

系统会重新注记反过来的正确流向。

7、字反向：

对注记的文字角度不满意，可以用字反向将注记内容反转 180 度。

8、改坐标：

管线点坐标属偏测情况的，先用 Move 命令，手动将管线点图解挪动到正
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确的位置。再按“改坐标”按钮，选中管线点（不可多选）完成修改。

改坐标完成后，系统将图面坐标（含高程）反馈到数据库中，并完成图

面修改。

9、检查点：

在测量时对部分管线点测量了 2 次或以上坐标，这些坐标在生成管线图

中以纯地形点展绘出来，我们可以按“检查点”按钮，选择这些坐标点，将

其转入检查库中，并从管线图删除。

仅能对无属性的坐标点使用检查点功能，不适用已有管线属性的点。

10、找点：

按“找点”按钮，根据提示输入管线点号，按回车键由系统找到管线点

并显示到图面中间。

11、扯点号：

将管线点与管线点号用扯线注记出来，以判图用，较少使用。

12、查来源：

按“查来源”按钮，选择相应的管线点（不可多选），可显示其探查、测

量的区域标识，以便调查该管线点属性、空间信息数据来源，在管线图发现

问题时可以找到责任人。

13、刷角度：

对手动转角的管线点，其转角不能自动生成（如雨水篦），为解决转角工

作量的问题，先用 Rotate 命令，选择一个管线点进行手工操作。

按“刷角度”按钮，选中这个管线点（不可多选），然后再选中其他未转

角的管线点（可多选），系统将根据该管线点的转角对其他管线点进行转角操

作，俗称“刷角度”。

14、重编号：

如果对某个管线点编号（现场点号）不满足，可以用此命令修改。
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按“重编号”按钮，选取相应的管线点（不可多选），按鼠标右键完成选

取，根据提示输入新的点号（不能与已有点号重复），按回车完成修改。

如果想中断重编号过程，可按“ESC”键取消或不输入任何内容直接回车。

15、切图幅：

在总地形图中画好各图幅的矩形范围框。

按“切图幅”按钮，选择该矩形框，输入图幅号，系统可以将该矩形框

内图形分割成分幅图，并根据矩形框的角度调整图形视角。

二、生成管线图：

当探查信息、坐标信息导入数据库后，就可以生成管线图。

操作方法：

1、打开 AutoCAD 2000 或以上版本；

2、按“管线成图（全部）”生成全部管线图，直至提示“成图完成！”。

3、如果只需要生成其中区域管线图，请按“管线成图（范围）”按钮，

并指定成图范围。

在生成管线图的过程中，暂时不要操作 AutoCAD，耐心等待其完成工作。

你辛苦了休息下喝杯咖啡。

三、排水注记图：

在生成管线图后，对排水管线的管径、流向、管底高程等进行批量注记，

也可以使用编图工具条，选择性进行手工逐个注记（编图工具条）。
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四、单点属性编辑：

按“取点”按钮，根据提示

在图中选择管线点（不可多选），

调阅其信息，如右图。

1、涉及管线点符号修改的，

选择管种、特征点后按“图形修

改”，完成图库联动修改。

2、涉及埋深、井深修改的，

在右侧埋深栏点击相应的埋深数

据，修改后按回车入库。

3、涉及其他属性修改的，直

接修改内容后按“属性修改”按

钮。

如果“删除当前多余方向”亮显，则说明当前点有多余方向数据，直接

按该按钮删除。

五、单线属性编辑：

按“取线”按钮，根

据提示在管线图中选取相

应的管线（不可多选），调

阅其信息，如右图。

1、涉及连线修改的，

在起点、终点栏输入新的

点号，按修改按钮完成修

改，并在管线图中完成图
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库联动操作；

上述起点、终点点号可以直接输入，或按“！”按钮在图中选取。

2、涉及其他属性修改的，直接在对应栏修改内容，按修改按钮完成修改，

仅对数据库进行修改，不涉及图面操作。

埋设日期、废除日期、流量等由于不常用，默认情况下是关闭的，如果

需要，可以按其右侧的“/”按钮打开它。

3、加线：先用“取线”按钮，调取相邻管线信息，再手工作必要的改动。

再按“加线”按钮，按拟连接顺序逐个选取管线点（不可批量选取），系统根

据选取顺序完成加线，以此属性赋加到新增管线中。

4、删线：直接按“删线”按钮，在图中选取相应的管线（可多选），完

成图库联动删除。

5、插点：将已有管线 AB，插入新的管线点 C，使其变成新的 AC和 CB 两

条管线。先按“取线”按钮选取 AB，再按“插点”按钮，选择 C完成插点。

6、截断：与插点操作基本相同，但其 C 不是已有点，而是由系统自动生

成的，仅对出现超长管线有效。

截断后，系统产生的 C 为无属性点，再用单点属性编辑为其赋予管线点

属性。

六、多线属性统改：

涉及多条管线进行

属性修改使用单线属性

修改效率较低时，使用多

线属性统改功能，但不能

对管线走向进行修改。

按“取值”按钮，选
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取任意管线，提取属性后手工进行修改作为基准属性，将统赋项勾选中（如

上图），再按“统改属性”按钮，选取需统赋属性的管线（可多选），完成统

赋属性操作。

如果只对数据库的空缺项进行填充，而不对已有属性修改时，将先选中

左下角“只修改库内空属性项”选项。

按“查看日志”可查看统改的相关数据。

七、测量补救措施：

本功能主要解决由于测量过程中造成的

点号串位（错测）和漏测问题。

1、串点号处理：因测量输入错误，将

C3012 输入成了 C3102，这样在成图中将造成

错误，按“选取管点”，选取错误的 C3102 管

线点，在“实际点号”栏输入其正确的点号

C3012，按“修改点号”按钮完成修改，并更新管线图。

当入库点号与实际点号同时存在时，系统将这两个点坐标进行互换。

2、补点处理：在“管线点号”栏输入点号，在“地面高程”栏输入地面

高程值，按“手工补点”按钮，在图中点中图解位置（可捕获）完成手工补

点，以解决漏测坐标点问题。

没有输入地面高程时，则系统按捕捉到的高程入库（没有捕捉为 0），如

果输入高程与捕捉高程不一致时，以输入高程为准。

注：管线点坐标漏测时，一般需到外业补测其坐标，然后导入到工程数

据库中，重新生成管线图。只有因特殊原因，在外业无法测量的情况下，才

可以根据现场情况用手工补点解析坐标。因此，补点功能不可以作为常规措

施，以保证地下管线普查工程的质量。
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第七章 数据模块的使用说明

数据模块主要完成换图上点号以及将管线点号位置、管点

转角等情况反馈回数据库，并根据数据库统计管线长度、管线

点数据和生成管线点成果表。

一、生成图上点号：

打开管线图，

确认当前图幅已

命名，文件名不超

过 10位。

设置各管种

的起始点号，按

“换点号”按钮，

系统将图面的现场点号自动换成

图上点号。

在“工程设置向导·管种设置”中，如果图上点号图层与现场点号图层

名相同，则在生成图上点号后，现场点号不再保留，如果两者图层名不相同，

则分层保留图上点号和现场点号。

二、管线点成果表：

在输出参数栏选定输出格式，在输出分表栏选择分表（按管种输出、按

图幅输出），在输出排序栏选择输出排序（现场点号、图上点号），在管种/图

幅列表框选中需输出的管种/图幅。

按“输出”按钮输出管线点成果表，管线点成果表可以输出到 Excel、
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Access、Web 页或文本格式。

如果在管线点成果表有圆管

符号要求，请在圆管符号相应栏输

入其符号，例如地下管道要求在管

径栏出现“DN”符号等。

如果不希望孔数、根数不单独

作为一列出现在成果表中，可以选

中“孔根数合并到管径栏”，如果排水系统只输出井底深（忽略管底深），也

请选中相应的选项。

三、管线长度统

计：

本系统的管线长

度统计可分一、二级统

计，其中一级统计称之

为“分类统计”，二级

统计称之为“详细统

计”，详细统计是在分

类统计的单项上再进

行统计的情况。

先选择分类统计选项（管种/权属/道路/长度），按“分类统计”按钮，

系统统计出整个测区的地下管线长度和分类长度，如果该测区有一些管线因

起、终点无坐标的，也出现在“未统计”栏。

如上图，如果需要对“给水管道”再按“管径”进行二级统计（即详细

统计），请在右上角列表框选中“给水管道”所在行，按“详细统计”按钮（或
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双击“给水管道”所在行），详细统计的结果在右下角列表框显示。

此处管线长度统计完全按数据库中信息统计，如果图幅中出现手工画线

或非图库联动修改时，请使用 “Gx_Len”非库管线长度统计程序（如果你手

上没有，请咨询在勘公司）

四、管线点统计：

管点统计也可以分一、二级统计。一级统计按管种进行分类统计，二级

统计在管种分类的基础上，继

续按特征点进行统计。

按“管点统计”按钮，系

统将显示各管种隐蔽点、明显

点的个数；按“详细统计”按

钮，系统将显示各管种下各特

征点的详细个数。

在管线点统计中，各管种隐蔽点、明显点以柱状图形式显示出来，柱注

图的颜色与各管种设置的颜色相同。在柱状图右上角，以饼图显示整个测区

的隐蔽点、明显点的分布比例，其中隐蔽点以红色表示，明显点以蓝色表示。

管线长度统计和管线点统计均可按“保存”按钮将其保存下来，保存结

果为文本格式。

五、管点信息反馈：

在生成管线图后，各管线点号均

放置在管线点位右侧，用户需要根据

图面情况对管线点进行挪位整饰，以

保证图面美观。
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当挪完点号后，为了让系统记住挪动后的位置，以便再次成图之用。

打开相应的管线图，按“反馈点号位置”按钮，系统将在管线图中自动

查找相应的点号，将其点号位置反馈回数据库（如右图）。

如果仅需要反馈部分管线点号，请选中“选取点号”选项，再按“反馈

点号位置”按钮，根据提示在管线图中选取相应的管线点号，完成反馈过程。

手工转角的管线特征点也用类似的方式反馈回数据库，按“反馈符号转

角”按钮完成操作。
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第八章 质检模块的使用说明

质检模块主要完成探查、测量、数据、图形等质量检查，

并生成相应的质量检查记录表或检查日志，其中探查、测量分

为自检（项目组内部、作业组）和终检（或监理，项目组或公

司）两种情况。

一、探查质量自检/监理：

管线探查质量检查记录输入和输出表格格式相同，用户可

自定义 O、P、Q、R四种记录（输入/输出）格式。

探查质量自检信息录入方式有两种，即 Excel 录入（批量

导入）和对话框录入（逐个录入），如下图。

探查质检分明显点重复调查、隐蔽点重复探测和隐蔽点开

挖验证三种情况。

导入/录入探查质检信息后，系统将根据这些质检信息与数

据库中原测信息进行对比，计算出平面、埋深的允许中误差和实际中误差。

并根据设定的质检标准判断其工程是否合格。

如果在 Excel 中录入其质检信息，请按“调入”按钮将质检信息调入进

来。如果是手工录入，请录入现场点号、方向点号、平面偏差和检查埋深等

信息后，按“录入/修改”按钮逐个完成。

按“计算”按钮计算整个质检信息的中误差，按“输入”按钮将质检信

息输入到 Excel、Web 页或文本格式中。

整个工程必须经明显点重复调查、隐蔽点重复探测和隐蔽点开挖验证均

合格后，方可判断其工程合格。

探查质量监理（终检）仅支持从.csv 格式（如右图）导入并统计其中误
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差，其质检信息不存入工程数据库中。

以下是探查质检中用到的相关公式：
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mts =隐蔽点平面中误差，mth =隐蔽点埋深中误差

mtd=明显点量测埋深中误差，

δts=隐蔽点平面限差，δth=隐蔽点埋深限差

n1=隐蔽点检查点数，n2=明显点检查点数

二、测量质量自检/监理：

测量中抽取部分管线点进行重复观测，在坐标入库时，这些检查点也随

坐标一起进入坐标库中，成图后通过“检查点”按钮操作进入检查库。专门

自检的坐标文件，也可以直接导入到质检坐标库中。
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从质检坐标库中搜索检查点，用点号对比法或半径搜索法，与原坐标库

中坐标进行对比，计算各个检查点的误差，并统计平面中误差、高程中误差

以及合格率。

选定搜索方法（点号对比法、半径搜索法），按“搜索”按钮搜索并显示，

统计中误差和合格率，按“统计”按钮统计中误差、合格率。

选定一种输出格式，按“输出”按钮，将质检信息输出到 Excel、Web 页

或文本文件中。

终检坐标不入质检坐标库，而是直接用坐标文件与现有坐标库对比。

以下是测量质检中用到的相关公式：
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mcs =测量点位中误差，mch =测量高程中误差
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三、数据质量检查：

除上述外业检查确保工程质量外，还需对数据质量进行检查以确保工程

质量。

选中检查相关选项，按“检查”进行数据检查，按“保存”保存。

1、坐标漏测检查：列举出有管线点属性而没有管线点坐标（或高程）的；

2、探查漏点检查：列举出有坐标点而没有管线点属性的；

3、连线错误检查：检查各管线起、终点是否有坐标；

4、管线点属性完整性/一致性检查：完整性检查管线特征点是否有埋深

和方向点号；一致性检查一个管线点多个方向的特征是否一致，并检查偏心

井的完整性；

5、管线完整性/合法检查：根据各管线的性质、类型进行数据检查，列

举缺信息、多信息或信息间不一致的情况；

6、埋设日期/权属单位/道路检查：如果需要，这一项也必须进行检查，

以确认所有的管线被赋予埋设日期/权属单位和所在道路信息；

7、点线一致性正检：检查各管线点方向点号是否与连线一致，如果某方

向点号上没有连线，即列举出来；点线一致性反检：检查各管线点的方向数

与其管线的方向数是否一致，一般来说，如果管线点只有一个方向，则表示

各方向的埋深全部一致，否则管线点的方向必须与管线的方向相一致；

8、管线超距检查：检查各管线的长度超过设定值的（一般为 75米）；

9、排水流向检查：检查各雨、污、雨污合流管道的下游管底比上游管底

高且超过设定值的（一般 30cm）。

四、图形质量检查：

图形质量检查目前主要为图层检查，如检查管线层有没有文字注记内容，

点号层有没有线条等内容。
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第九章 应用模块的使用说明

应用模块主要完成数据分离与合并、横断面分析、纵断面

分析、非开挖分析，游览操作日志等内容。

一、数据分离：

设定有 A、B 两个数据库（基于同一模板创建），其中 A 为

母库，B 为子库。将 A 库中部分数据分离到 B 库中，分离后 A

库保持不变。

在普查智星打开 A文件作为当前工程，在 AutoCAD 中打开

A 库的完整管线图。

在“工程文件（子库）”栏选择 B 文件，按“检查”按钮进

行文件格式检查，再按“分离”按钮，从管线图中选取待分离

出数据的管线点、管线，由系统自动完成分离工作。

待分离的管线点、管线可以多次选择、分批分离完成，重复分离的信息

将会忽略。待数据分离完成后，用户可以打开 B工程生成管线图。

二、数据合并：

设定有 A、B 两个数据库（基于同一模板创建），其中 A为母库，B 为子库。

将 B 库中数据合并到 A库中，合并后 B 文件保持不变（同时也就作废了）。

在普查智星中打开 A 文件为当前工程，在“工程文件（子库）”选定待并

入的 B 文件，按“检查”按钮，检查过程除检查工程设置是否一致外，还要

进行重号检查，如果 A 文件和 B 文件中均有某一点号，但其坐标平面误差超

出测量平面限差，我们称之为“重号”，通俗讲就是 A、B 两个组把点号编重



探测智星 2022 使用说明书

感谢您对本系统的关注、支持与帮助 开发：上海在勘数据服务有限公司 第 38 页

了，“重号”现象发生时，必须在母库或子库之一进行整改后方可合并。

按“合并”按钮开始进行合并，合并中将产生合并日志，可以按“保存”

按钮将合并日志保存到文本文件中。

三、横断面分析：

按“切断面”按钮，在管线图中指定断面线起、终点，系统将与断面线

相交的所有管线属性提取出来，按“成图”按钮生成横断面图。

如果需要在管线图显示断面号，则选中“断面号”选项，并输入其断面

号；在生成的断面图中，点号栏为各管线的起、终点号。

沿断面线测量一排高程点，选中“用地形点校正地面线”选项生成更准

确的断面线。



探测智星 2022 使用说明书

感谢您对本系统的关注、支持与帮助 开发：上海在勘数据服务有限公司 第 39 页

四、纵断面分析：

按“选管线”按钮，在管线图中选择需进行断面分析的管线（可多选），

选择多条线时，要先选择起始的管线（不可多选），再选择其他管线（可多选），

并保证这些管线是相连的，系统提取相关属性、空间信息，按“成图”按钮

在 AutoCAD 中生成纵断面图。
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选中“同时做横向穿越管线分析”选项的，系统将根据管线走向再做一

个横断面分析，将所有与纵断面分析管线相交的管线分析出来（如上图）。

五、非开挖分析：

非开挖地下管线由于其平面空间、高程空间的复杂性，对其进行一定的

空间分析非常重要，本功能主要针对非开挖地下管线数据处理的实际需要，

实现其分析、成图功能。
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1、分析：

第一步：设定搜索范围参数：

选中“搜索到分支点结束”时，系统搜索到一个三个以上方向（含）的

管线点即搜索结束；

选中搜索到相同特征点选项时，系统搜索到一个与当前管线点相同特征

即搜索结束（如从人孔搜索到下一个人孔）；

选中搜索到___个点选项时，从当前管线点往各个方向搜索管线点计数满

足时即搜索结束。

上述三个条件为并列条件，有一个条件满足即搜索结束。

第二步：取点搜索：

按“取点（井）”按钮，在管线图上选择需分析的人孔，系统开始提取图

形信息和数据信息，显示示意图。

如果当前选择的管线点有多个连接方向时，在左侧列表框显示当前管线

点的各个连接方向。用户再点击各个方向，即开始分析这个方向的数据。

第三步：选择分析类型，开展分析：

非开挖分析可完成平面分析、L-H 分析、X-H 分析、Y-H 分析等。其中：

L-H 分析指距离与高程变化分析，X-H 分析指横坐标与高程变化关系分析，Y-H

分析指纵坐标与高程变化分析。

2、成图：

按“成图”按钮，在管线图空白处指定生成分析图的左下角位置，由系

统生成非开挖分析图，如下图。
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第十章 常见问题及其它

一、常见问题：

1、在进行图库联动查询、修改等操作

时，如出现右图所示的错误提示，如何解

决？

答：当用户在“取点”、“取线”、“查管

点”等与 AutoCAD 交互操作时，此时 AutoCAD 处于等待状态，要求用户做出

相应的操作，用户必须按系统提示正确完成这些操作。

此处用户想取消当前操作时，请按鼠标右键或[ESC]键退出，再进行其它

的操作，否则将可能出现上述错误。

当该错误发生时，请按“切换到”按钮，返回 AutoCAD 进行相应的操作

或按[ESC]退出。

2、坐标入库后，由于种种原因需要重新入库时怎么办？

答：请到坐标管理界面按区域标识删除原有坐标，再重新导入新坐标，

导入新坐标后请重新生成管线图。

3、由于测量过程中不慎将点号输错（即“串点”），造成成图时的混乱，

该怎么处理？

答：在内业模块有“测量补救措施”，专门为此设计，请选择相应的管线

点，输入其正确的点号，进行修正即可，如果多点串位的，需要逐个修改为

正确点号。

4、由于探查过程中不慎将两个完全不相干的管线点编成了同样的点号

（即“重号”），从而造成成图时的混乱，该怎么处理？

答：如果是在两个不同的工程文件中（即两个作业组），请用“重编号”

解决其中的一个组，然后进行数据合并。
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如果是在同一个工程文件中，在导入坐标点时，其中一个管线点被当作

检查点处理，如点号为 J3257，为了保证点号唯一性，第 2 个 J3257 即为改为

J3257 检。

我们先要确定管点 1 为 J3257，管点 2 为 J32571（请确保该点号没用过），

然后在外业模块中用非图库联动操作将管点 2 剔出来，修改为 J32571（点、

线均需修改）。

最后我们用“测量补救措施”将 J3257 检修改为 J32571，从而解决“重

号”问题。

5、在生成的管线图上，变径点的指向有错误，怎么办？

答：变径点的方向点号应该为管径较大的方向，请将方向点号改正过来

即可。

二、其它：

1、自定义符号：用户可以在纯净的 AutoCAD（版本应与你常用版本相同

或更低）环境下，在 0 层制作符号块，符号块的中心位置坐标必须为（0，0）。

管线点符号按 1：1000 比例尺制作，将其.dwg 文件保存到系统安装文件

的 Support 子目录下，再制作一个与之相同的.gif 图片文件（大小为 30*30

像素），存放在系统安装文件的 Icon\Block 子目录下。然后修改一下 Support

子目录下 Block.ini 文件，把新增符号文件添加进去，且可以把常用的符号

排到前面去。

2、工程模板：工程模板存放在 CycloStyle 子目录下，其中地下管线探

查记录表在输入时，请将相应的表格拷贝到工程文件的管线数据目录下，再

进行输入，输入完成后另存为.csv 文件以便导入。

数据库模板文件直接拷贝到该目录下，如果没有相应的数据库模板或修

改有困难时，请联系在勘公司。
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3、系统安装目录下其他文件请不要人为修改，尤其是还没弄清楚其用途

和格式时。


